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TABELUL PERIODIC

Tabelul periodic prezinta elementele chimice in ordinea numarului atomic (numarul de
protoni pe care il au atomii lor). Elementele sunt, de asemenea, aranjate pe randuri,
cunoscute sub numele de perioade, astfel incat elementele cu proprietati similare sunt
aliniate in coloane sau grupe. in aceasta versiune a tabelului, elementele cu proprietati
similare sunt reprezentate prin codurile de culoare identificate in legenda din dreapta.
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B METALE ALCALINE
O grupa de metale reactive care ocupa coloana din

extrema stangé a tabelului periodic. Toate sunt moi,
dar sunt metale solide la temperatura camerei i nu
apar niciodata in stare purd in naturd,

METALE ALCALINO-PAMANTOASE
Metalele alcalino-pimantoase sunt metale

alb-argintii la temperatura camerei. Denumirea
este un termen care se referd la numerosii oxizi
naturali ai acestor elemente, care se gasesc in
roci sau sunt derivati din acestea. De exemplu,
varul este oxidul alcalin al calciului.
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I LANTANIDE

Elementele lantanide (sau lantanoide) ocupa o fasie
orizontal3 care apare de obicei la baza tabelului
periodic, Numite dupa lantan, primul element din
serie, ele se gasesc in general in cantitéfi mariin
rinerale neobisnuite, cum ar fi monazitul

B ~cTinDE

Actinidele alcatuiesc a doua fasie orizontald de la
baza tabelului. Denumite dupa primul lor element,
actiniul, toate sunt foarte radioactive si includ
principalele surse de combustibili nucleari.

I METALE DE TRANZITIE

Metalele de tranzitie alcatuiesc blocul central al
tabelului periodic. Acestea sunt mai tari decat
metalele alcaline, mai putin reactive si, in general,
sunt bune conductoare de caldura si curent electric.

. METALE DE POSTTRANZITIE
Cunoscutd si ca metale sérace, aceasta regiune
triunghiulard contine metale nereactive care au
proprietati metalice slabe. Acestea au Tn general
puncte de topire si de fierbere scazute.



CATEGORII DE ELEMENTE
Bl Metale alcaline
= Metale alcalino-pamantoase
Bl Lantanide
B Actinide
Bl Metale de tranzitie
EE Metale de positranzitie
B Metaloizi
| Alte nemetale
Halogeni
Bl Gaze nobile
B Proprietati chimice necunoscute

B vETALOIZI

Elementele metaloide formeaza puntea de legatura
Intre metale si nemetale in tabelul periodic.
Proprietatile lor electrice sunt intermediare intre
celelalte doua categorii, ceea ce conduce la
utilizarea lor in electronica semiconductorilor.

| ALTE NEMETALE

O colectie larga de elemente care nu se
incadreaza in halogeni si gaze nobile si, prin
urmare, sunt prezentate aici ca o grupa separata.
Cu toate acestea, ele prezintd o gama largd

de proprietati chimice si fizice. Majoritatea

nemetalelor au capacitatea de a castiga electroni
cu usurinta In general, acestea au puncte de
topire, puncte de fierbere si densitati mai mici
decat elementele metalice.

HALOGENI
Halogenii, cunoscuti sub numele de Grupa
17, sunt singura grupa care contine toate cele
trei stéri principale ale materiei la temperatura
camerei: gaz (fluor si clor), lichid (brom) si solid
(iod si astatin) — toate nemetale,

. GAZE NOBILE

Gazele nobile sunt nemetale care ocupa

Grupa 18 din tabel, Toate sunt gazoase la
temperatura camerei si au in comun proprietatile
de a fi incolore, inodore si relativ nereactive,
Acestea includ neonul, argonul si xenonul si

au aplicatii in iluminat si sudura,

. PROPRIETATI CHIMICE NECUNOSCUTE
Elementele mai mari decat uraniul sunt, in general,
fabricate in laborator si, foarte adesea, doar in
cantitati infime. Proprietatile chimice ale catorva
dintre cele mai recente si mai mari elemente
artificiale raman In mare parte un mister,
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STRUCTURA ATOMICA

4 zice o3 ideea de atom este una foarte modernd. La urma urmei, ELEMENTELE

camenii de stiinta inca incearca sa-i desluseasca unele dintre Culturile antice intelegeau natura ca fiind
mistere. Totusi, conceptul de atom a fost analizat de filozofii antici construitd din elemente sau materialele de
cu peste 2.500 de ani in urma si a fost esential in ceea ce priveste baz4 care alcatuiau tot ceea ce exista pe
felul in care am inteles noi chimia in ultimii 200 de ani. Pamant. Setul cel mai comun continea patru

elemente: pamant, apa, aer si foc.

PROPRIETATI SIMPLE

Se credea ca cele patru elemente

FOC

PROCESELE NATURALE

Aristotel, ganditorul grec, considera

confer fiecarei substante proprietatile
sale de baza, facandu-le sa fie reci,

ca natura in continua schimbare a calde, uscate sau umede la simtire.
Universului se datora elementelor

care Incercau sa se separe unele

de altele. Fierbinte
ud :
Rece Uscat
_,_f"f; . T LT
_-"rl : N
PARADOXUL MISCARII

Zenon din Eleea a descris un paradox
numit Ahile si broasca-testoasd, care pune
sub semnul intrebarii ideile de substanta si

miscare. Ahile se afld intr-o intrecere cu o

broasca-testoasa, care are un avantaj initial,
” p Ahile ajunge destul de repede in locul in care
se afla broasca-testoasé cand el a inceput
si alerge. dar acum broasca-testoasa s-a

deplasat si ea o distanta. Ahile alearga

aceasta distanta suplimentara, dar broasca-

testoasi mai avanseaza putin. De fiecare

data cand Ahile ajunge in pozitia broastei-

— n testoase, adversarul sdu mai lent s-a miscat
\/ - putin Inainte. La fiecare pas, broasca-testoasa

are un avantaj mai mic, dar rdméane in fata —

pentru totdeauna, Prin urmare, este imposibil
ca Ahile sa o depaseasca, ceea ce inseamna

c4 ideea de miscare este o iluzie.



Nucleu

Electroni iN INTERIORUL ATOMULUI
Atomul nu este, pana la urma, cel

mai mic obiect din Univers. El este

~
~ construit din particule subatomice.
> ~ Miezul sau nucleul sdu este format
h N din protoni si neutroni. Neutronii nu
N 5 - au sarcind electrica, dar protonii sunt
& Neutron pozitivi. Electronii, cu sarcina negativa,

inconjoara nucleul. Numarul de

protoni este egal cu numarul

UNITATI ABSOLUTE E de electroni, astfel incat
Pentru a combate paradoxul lui Zenon, ’ \ sarcina se anuleaza.
Democrit din Milet a spus cé toata N

natura era impdrtita in unitati minuscule. N

Aceste unitati erau ,atomon” sau 5 \

Jindivizibile" — si astfel au fost numite
atomi. Ahile si broasca-testoasa s-au
miscat pané la urma, atom cu atom,

iar Ahile depéaseste broasca odata ce

ajunge la un atom distanta de ea.
Quarci

up d-own

£y W i
4l ) 3
charm strange
e &b tau O PRIVIRE MAI INDEAPROAPE
top bottom Cele trei tipuri de particule subatomice dintr-un atom nu sunt

tot ce exista la nivel subatomic. Modelul Standard spune ca

Universul este construit din 17 particule subatomice. Un proton
Bosoni este format din trei quarci, doi up si unul down; un neutron
este format din doi down si unul up. Obiectele cu masa sunt
intotdeauna formatiuni de quarci si leptoni (electronul este

principalul tip). Fortele care controleaza comportamentul

obiectelor sunt transportate de particule numite bosoni.
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CAT DE MARE ESTE UN AT

Atomul este cea mai mica unitate a unui element, iar dimensiunea sa este greu de
imaginat la scard umana. Pentru a complica si mai mult lucrurile, particulele care
alcatuiesc atomul se strang in ciorchini, ceea ce inseamna ca cea mai mare parte

a spatiului din interiorul unui atom minuscul este oricum gol.

RAPORTUL iN LUMEA REALA _

Cel mai puternic microscop — microscopul cu efect de tinel - poate detecta
regiunea ocupata de un singur atom. Insa acesta este/utilizat pentru a analiza
structura materialelor. Imaginile atomilor realizate de microscop araté doar pete,
iar noi inca ne straduim s ne imaginam dimensiunea lor reala. Singura modalitate
de a ne imagina dimensiunea unui atom este s4 il comparam cu obiecte din

lumea reals_ in acest exemplu, vom folosi 0 moneda de un penny si Luna.

UN PENNY

O moneda mica, cum
este cea un penny, este
de 170 de milioane de ori

mai mare ca un atom.

ATOM
Un atom de hidrogen
are o latime de o

- trilionime demetru.

Bob de mazare Stadion

Minge de plaja Teren de maraton

London Eye Pluto

Pamant Orbita lui Saturn




ACESTA ESTE PUNCGTUL
Zusta 7.5 trilioane de atomi de carbon si
s<grogen (aproximati) i punctul de la
sfarsitul acestei prapbzi[ii, Asta inseamna
zoroximativ 1.000 pentru fiecare om de

o= Pamant.

SPATIU GOL

Atomii sunt evident minusculi, dar chiar si asa, particulele din
interiorul lor ocupa foarte putin spatiu. Nucleul din centrul atomului
este de 10.000 de ori mai mic decat atomul insusi — si acolo se
afla aproape toatd materia atomului. Tabelul (stanga sus) ajuti la
vizualizarea dimensiunii nucleului si a norului de electroni care il

inconjoara.

99,9999999999996%

dintr-un atom - si, prin extensie, din fiecare obiect din Univers — este format din nimic.

LUNA

Diferenta dintre un penny §j un atom
estela fel de mare ca diferenta dintre
un penny si Luna. Cu alte cuvinte, este
de aproximativ 170 dé milioane de

ori mai mare. O monada de un penny
cazuta pe Lund este ca un atom care

se pdihneste pe ‘acesasi moneds.




CUIM FUNCTIONEAZA TABELUL

n loc de patru elemente, stim acum ca existd mai mult de 100 - -
I | |
desi doar aproximativ 90 se gésesc in natura. Toate elementele sunt 1 a——}— numér atomic

formate din atomi. Fiecare element are un numar unic de protoni, iar

acesta este numarul sau atomic.

1 Numarul de electroni exteriori 18 2 é

NUMARUL DE
ELECTRONI

Atomii nu au sarcind

electrica — sunt
intotdeauna neutri.
Acest lucru se
datoreaza faptului ca
numarul de electroni
dintr-un atom este
intotdeauna egal cu

numarul atomic.

F——

gy

GRUPE
Elementele care impartasesc o coloana
formeazé o grupa. Toti membrii unei grupe

| au acelasi numar de electroni externi,

o

e

Elementele din Grupa 1 au un electron
extern, cele din Grupa 2 au doi si asa
mal departe, Numarul de electroni externi

al unui atom influenteaza modul in care

acesta formeaza legaturi cu alte elemente.
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[ TNVELI$UL DE ELECTRONI

Electronii sunt dispusi in straturi in jurul

nucleului. Fiecare strat poate contine un

anumit numar de electroni. ﬁ

° fﬁ, ®ie
= ;} LR,
.l/%\‘ \g/"é

o Q44
ELECTRONII EXTERNI & j

3

_z mazjoritatea atomilor, invelisul <=

L

\e

2= ='2cironi externi nu este

}M

= a. Numarul de electroni din

ssez1ul exterior confera atomului

Zroonietatile sale.

L2
Ihl
B

{ S ——)

PERIOADE

Elementele din acelasi rind, sau perioada, au acelasi numar
de straturi de electroni in atomii lor. Perioada 1 contine
doua elemente, deoarece primul invelis electronic are spatiu
pentru doi electroni. Perioada a doua contine opt elemente,
deoarece al doilea invelis electronic contine opt electroni.

Al treilea invelis poate contine 18 electroni, dar numai

primele opt spatii se umplu la inceput. Cele rdmase se umplu

numai dupéa ce primii doi au intrat in al patrulea strat. Astfel

se formeaza sectiunile centrale, sau seriile, de elemente.
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GRUPA 1

Grupa 1 este denumita si grupa metalelor alcaline. Include sodiu,
potasiu si alte metale reactive. Elementele metalice din Grupa 1
reactioneaza violent cu apa si pot lua foc atunci cand sunt expuse la
aer. Acestea sunt depozitate in ulei pentru a preveni exploziile.

DE CE NU HIDROGEN?
Hidrogenul, care este un gaz, nu
un metal, este practic un membru
al Grupei 1. Cu toate acestea, fiind
un gaz format din cel mai usor si
mai simplu atom, hidrogenul este
tratat ca un element special in sine,

avand o chimie deosebita.

O PRIVIRE MAI ATENTA

= Denumirea ,metale alcaline" provine
dintr-o proprietate universala a
elementelor metalice din aceasta
grupa. Toate reactioneazé cu apa
pentru a forma un compus puternic
alcalin. Alcalinele sunt substante
chimice care reactioneaza cu acizii
pentru a forma un compus neutru,

cunoscut sub numele de sare.

* Metalele din Grupa 1 sunt toate

strélucitoare in stare pura, dar isi pierd

rapid luciul cand reactioneaza cu aerul.

De asemenea, sunt suficient de moi

incéat pot fi taiate cu un cutit.

* Primele trei elemente din grupa, litiy,
sodiu si potasiu, au o densitate mai
mica decat apa, astfel incat plutesc la
suprafata. Celelalte trei elemente se

scufunda.
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De la latinescul
lithos, care inseamna
Jpiatra®.

Din araba, suda, care inseamna ,durere de
cap®; carbonatul de sodiu este un remediu
traditional pentru durerile de cap. Simboiul
.Na“ provine de la natron, o sare de sodiu

utilizatd in procesul egiptean de mumificare.

De la ,potasa", preparata prin inmuierea
cenusii plantelor intr-un vas cu apa.
Simbolul ,K* provine de la kalium,
forma latina a cuvantului ,alcalin®.

De la rubidus, care inseamna ,rosu intens*,
si se refera la culoarea rosu-violet a flacarii
atunci cand metalul arde.

De la caesius, care inseamna ,albastru

ca cerul®, culoarea flacarii sale.

Numit dupa Franta, tara din care provenea
Marguerite Perey, cea care |-a descoperit.

BEBaO0 0




DE OXIDARE
talele alcaline formeaza o

stare de oxidare de +1. Aceasta

mné& ¢4, atunci cand reactioneaza,

singurul electron extern pentru a

nion cu o sarcind de +1.

PUNCTE DE TOPIRE
Toate metalele alcaline au puncte de
topire scazute. Cesiul si franciul ar

deveni lichide intr-o zi calduroasa.

Puncte de topire

B =solid o =gaz @ = nemetal

© = metal € =metaloid  ? = necunoscut

CULORI ALE FLACARII

Fiecare metal alcalin produce flacari de
o culoare distinctiva atunci cand ard.
Aceleasi culori sunt produse atunci
céand elementele sunt electrificate sub
forma de gaz. Lumina portocalie a

gazului de sodiu este utilizata in unele

sisteme de iluminat.

Grupa 1/19



